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1. Relationen der γ-Matrizen (15 Punkte)

Beweisen Sie die folgenden in der Vorlesung genannten Relationen unter
Benutzung der Algebra der γ-Matrizen:

a)
γµγµ = 4.

b)
γµγαγµ = −2γα.

c)
γµγαγβγµ = 4gαβ .

d)
γµγαγβγδγµ = −2γδγβγα.

e)
γµγαγβγδγεγµ = 2

(
γεγαγβγδ + γδγβγαγε

)
.

f)
2i (gκ

αγβ − gκ
βγα) = [γκ, σαβ ]

wobei σµν = i
2 [γµ, γν ].

2. Lorentztransformation für die Dirac-Gleichung (15 Punkte)

Wie lauten die vier Lösungen der Dirac-Gleichung für ein ruhendes Teilchen
mit Energie E? Benutzen Sie den Boostoperator in Richtung n̂, um da-
raus die Lösung für ein sich bewegendes Teilchen mit Energie E′ zu finden.
(Wir beschränken uns hier auf Lösungen positiver Energie.)
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